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Künstliche Intelligenz
Revolution in der Landwirtschaft?



Story inspired by David Fankhauser, Syntech GmbH

Big Players in AI



Heute – smarte Computer?Heute – Smarte Computer?



Deep what…?



Bild Computer MooreMoore's law



Quadratische Funktion







Von der Natur inspiriert

Künstliches Hirn

Deep Learning
up to 40 Layers



Natur

20x 2’000’000x

Embedded AI computer

Nvidia AGX Xavier

32 TFLOPs (1012)

10W



Wie lernt ein Mensch?

Supervised Learning

Reinforcement Learning

Unsupervised Learning

Deep Learning Hype – schon vorbei…

Gartner: July 2019



Schach

Human-Parity

2016 – Bilder Erkennung

2017 – Sprache Erkennung

2018 – Text Verständnis



Snapchat – Geschlecht wechseln

Visuelle Vorstellungskraft – Elefant



Vincent van Gogh?

Angewandtes Träumen

https://youtu.be/p5U4NgVGAwg



CSEM - TECHNOLOGY 
ORGANIZATION IN 
SWITZERLAND

Technology Transfer to Industry

Angewandtes Träumen (GAN)

Original Image Desired Defect Locations Generated Images with defects



Industry 4.0 & Machine Learning

Quality and 
Process Control

Digital 
Manufacturing

Predictive
Maintenance

DEEP LEARNINGEEP LEEARNING
FOR INDUSTRY

CSEM 2008

ViDi 2012

Cognex 2017



Anwendungen in der Natur



Bild lecker Sugo



Sortiermaschine

Tomaten



Dock, Ampfer, Blacke – (lat. Rumex)

Mais



Corn Embryo

Zellen / Körner / Futter





Greenhouse





Crop classification

Deep Learning for Agriculture and 
Forestry

• Hyperspectral images from Sentinel 
satellites

• Remote sensing

• Continuous monitoring of health 
status

Received funding from European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme
grant agreement No 732064

The 10k pixel issue



Big data

• Multi-Spectral data

• Labelled at parcel level

• 27k parcels for 1 tile

Wheat

Maize

Legumes

Fruits

Scenario 2: In-Depth Parcel Assessment



Time Series Data 
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Prognose Handelsumsätze

Vorhersage komplexer Zeitreihen über 
Transaktionen im Tierhandel

Neuronale Netzwerke lernen 
Merkmale einzelner Produkte und 
Handelspartner in den Daten

Automatische Prognose mit mehreren 
spezifischen Modellen



Maintenance with Deep Learning

Condition Based
Monitoring for Trains





3 Milliarden Gesichter (Clearview AI)

Januar 2020



Fun

Die Zukunft?



Auch die KI ist nicht perfekt…

+ =

Ara 97.3% Noise Bücherregal 99.1%

Auch die KI ist nicht perfekt…

?

=



Mensch?

Mensch?



Contact

Philipp Schmid
Head Industry 4.0 & Machine Learning
psd@csem.ch
T +41 41 672 75 62
M +41 78 769 86 78
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