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Apercu et tendances des systemes
disponibles dans le monde

Achim Walter
Prof. sciences des plantes cultivées,
11.05.2022, agridigital, Sursee LU

Ce que je souhaite vous montrer

» Notre agriculture : dépendante des machines et des capteurs

» Apercu, tendances et bases

« Comparaison internationale avec la Suisse pour les domaines suivants :

Sarclage
Pulvérisation
Récolte

Reconnaissance / phénotypage / Deep Learning - en particulier pour la sélection et le choix
des variéteés

Application variable d‘engrais N basée sur la télédétection

* Résumé & quelques réflexions personnelles

mzunf:h D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 2




« L'agriculture industrialisée » doit se transformer
16 1) S S S

1.) Utilisation excessive de pesticides

2.) Utilisation excessive d’engrais

3.) Facteurs (émission de CO,) et victimes du changement
climatique (sécheresse...)

4.) Perte de biodiversité

5.) Probléemes du commerce global et de répartition liés aux
guerres, etc.

6.) Conflits autour de la proprlete fonuere lnjust|ce souale etc. |

" IOWA, NITRATES
- & DRINKING WATER

The Unmtended Consequences of Industrlal Agrlculture i

s ‘A
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Les deux plus grandes « révolutions » de I'histoire de I'agriculture :

L+ Ilya 10000 ans :
domestication des plantes
cultivées et des animaux :

« seédentarisation » des
peuples chasseurs-cueilleurs

« A partir des années 60 : la
« révolution verte » avec
I'accélération de la sélection
variétale, le développement de
I'agrochimie et l'irrigation

.ﬁ'{t" b
Lammas l © Causes ? Augmentation de la
HUMAN POPULATION densité de pOpUIGtion

Diamond, Jared (2002) Evolution, T3
consequences & future of plant & *J_ < ¥
animal domestication. Nature. '4 h1d
(Buch ‘Guns, Germs and Steel’) «—

|
|
i + Conséquence : les machines
IJ et capteurs sont nécessaires !

Yuval N Harari, Buch ‘Eine kurze ==% |
Geschichte der Menschheit’

o - 700D 5000 N0 1000 | 1000
mzur.‘Ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Waltel e B, AD 09.05.2022 4




La « Révolution verte » ? Avant : prix Nobel — aujourd’hui : destruction de I'environnement !

Les famines dans les pays en voie de
développement et les pays plus prospéres de
'aprés guerre provoquent une poussée de

linnovation :
+ Systémes d’irrigation 3] ClOthers  =&-Maize —o-Wheat = =
. E is d the 41 [ Insecticides =O=Rice 30 g
ngrais de synthese = [ Herbicides 25 B
+ Sélection des plantes £ 3 M Fungicides 20 =
Norman Borlaug : Prix Nobel de la paix 1970 pour la « révolution verte » 5 2 15 %
]
by Had 10 o
Tableau : de 1960 a 2000 env. (Source : Oerke 2006) 1 s 3
Parameétre Facteur 0 —@ EQ S 0 &
d’augmentation N 9 & \‘?’Q f§g§'§
Population mondiale (de 3 a 6 Mrd) 2 Fig. 5. Development of the worldwide average yield per unit
AT . . 2 of area for wheat, rice and maize and pesticide sales in the
Rdt céréalier & production de calories period 1960-2004.
Surface agricole 11
Surface agricole irriguée 1.7
. . Oerke, E.C. (2006) Crop losses to pests,
Engrais azoté 7 Journal of Agricultural Science 144, 31-43.
Nouveaux pesticides 15-20
mzur.‘ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 5

Objectif CH : réduire encore le recours aux pesticides — les chiffres suisses

Données Verkaufte Wirkstoffmengen pro Jahr und Wirkstoffgruppe (in Tonnen) B nicht Bio W Bio
dlspo_nlbles . Herblzide® Fungizide Insektizide
depuis 2008 : . 1000 ) § -

o § 200 g',’ 1000 Eed_ 300
Quantités de = _ 00 £ _ 800 2E .0
substances £ ZE 0 ié_
actives g= 2% oo 3 100
vendues £ 20 £ 20 £ 0

. > > oo~ O
(agriculture, 0 0 B SEEEESE
N ™M 3T 0N O~ 0 ©C = N ™M T N O~ N D N 0N N NN E o
sylviculture, E88§555888¢8 EE8EE555888¢8
jardinage : 0 "
J 9 ) Einsatzmengen pro Kultur, Jahr und Wirkstoffgruppe (in Tonnen) Baisse de 8 % des quantltes vendues.
i PR Depuis 2009 : Monitoring des cultures et
Quantités 800 800 subst. Individuelles => baisse de 25 % env.
< =
35 600 %5 600 . X
pour 82 82 I il - Rapport agricole 2020, Suisse, OFAG:
certaines i‘z 40 I l I I l ' I | I 5% . £ https://www.agrarbericht.ch/de/umwelt/wasser/verk
58 200 i 0g 2 I I auf-und-einsatz-von-pflanzenschutzmitteln
cultures JEENESNENNR )
Zuckerriiben W Futterriiben W Raps
Herbicides : surtout bett. sucriére et mais o IO« e

W Wiesen, Weiden, Brachen W Kartoffeln W Hilsenfriichte

Fongicide : surtout viticulture (raisin) et pommes g e ceeise
Insecticide : surtout pommes de terre et pommes

E'IHZUHCh D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 6




il faut maintenant « penser systéme »

'ty §11) S S SEEEEEE

\({

[

Solutions proposées pas assez différenciées

® Solutions dans un contexte global ?
1.) Food Waste / Eviter le gaspillage alimentaire
2.) Réduire la production animale (au moins ne pas 'augmenter)

3.) Cultures moins intensives et plus diversifiées (bio, etc.)
4.) Utilisation intelligente et développement de la technologie

a) Biotechnologie (par ex. CRISPR/Cas9)
b) Digitalisation / Robotique (« phénotypage »)

Approches adaptées et utilisées de maniere différenciée

4

(\ >

: ACASESTUDYINFIVEPARTS : A

- IOWA NITRATES ;
\ NKING WATER® .
The Unmtended Consequences of Industrlal Agrlculture

s

& DRI
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Farmdroid : sarclage et semis automatiques des bett. sucriéres (avec GPS)

Appareils disponibles dans le commerce : Farmdroid FD20 (deux robots en CH); aussi : Naio-Roboter

Egalement recherche sur les sarcleuses comme outils portés sur les tracteurs (dont Wageningue, NL)
Désherbage par application d’un courant électrique,...

mzur.‘ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022
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Aurel Neff and Patrick Barton (left to right)
Caterra: Laser-based weeding robot

Détection / traitement des mauvaises herbes en Suisse :
Projets Rowesys & Caterra

Rowesys — Objectif initial :

Robot sur le champ, autonome,
qui désherbe mécaniquement
(hersage, sarclage) — remplace
les herbicides.

Aujourd’hui :

Navigation sur le terrain,
différents domaines
d’application a tester

Depuis le 1.3.2022 : Projet de

Startup « Caterra » dans notre https://rowesys.ethz.ch (surtout les
groupe (Aurel Neff & Patrick étudiants en génie mécanique)

Barton) désherbage par laser

les sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 11

Comparaison Suisse — international et besoins de la recherche ?

Recherche internationale : Point fort pour la Suisse lorsque I'élimination individualisée des
« Contréle GPS mauvaises herbes est nécessaire : reconnaissance des plantes

- Détection des rangs par l'intelligence artificielle (1A)

* Hautrendement de travail Besoin de recherche aussi pour un contréle fiable de la conduite

des véhicules autonomes sur le terrain (HAFL et div. HES).

mzur.'ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 12




Etat de la technique : p.ex. pulvérisation par drone
https://www.youtube.com/watch?v=P2YPG8P0O9JU

DJI MG-1S — «Agricultural Wonder Drone» (utilisé surtout en Asie, petits agriculteurs)

mzurfch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 14




Techniquement réalisable : application d’herbicides seulement sur les
mauvaises herbes https://www.youtube.com/watch?v=-YCa8RntsRE

See & Spray — Blue River Technology's precision weed control (John Deere)

mzur!ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 15

Suisse : fenaco / Agroline / ecoRobotix

Comparaison Suisse — international :
Les objectifs de recherche sont les méme, a savoir :

» Recherche sur une reconnaissance fiable des plantes
* Beaucoup reste a faire pour la détection des maladies

El'qunch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 16




Robot de récolte (p. ex. fraises / Espagne)

https://www.youtube.com/watch?v=Tuz

azXz7Q

mzurfch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter
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Développements présentés lors d’une conférence en ligne sur la
robotique, les capteurs, I'|A dans les grandes cultures : Digicrop 2022
(https://digicrop.de)

DIGICROP2022 Home Program Register Login Impressum

Program for the Live Event from
March 28 to 30,2022

Day 1 (March 28)

17.00 —17.15 (CEST, UTC+2)/8.00-8.15 (PDT, UTC-7)
Check-In + Welcome

17.15-18.00 (CEST, UTC+2)/8.15-9.00 (PDT, UTC-7) in Room 1 (James Schnable) and Room 2 (Ranveer Chandra)

Keynotes (in parallel)

Nombreuses présentations / vidéos intéressantes, en libre acces dont : Phenorob, Uni Bonn; Microsoft beats; scientifiques USA,...

mzur’ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 19

Agrobot : robot espagnol FR: A.ll '“B‘o ~.
expérimental pour la cueillette = L A ,Ts' i
Fragile cRop hArvest-aiding mobilLe roBOTS

Co-robotic harvesting Manual harvesting

Commercial harvesting in CA.
End of season; very low-yield.

Seven workers, two robots.

Average efficiency gain was ~12%.

- osuctive
— Non-Productive

Exemple de la récolte des fraises : les robots qui déplacent les caisses des cueilleurs sont plus utiles que des robots de

récolte entierement autonomes.

E'IHZUHCh D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 20




Comparaison Suisse — international — Besoins de la recherche ?

» Reconnaissance des fruits

* Préhension en douceur

* La rentabilité est discutable

» Contribution a une agriculture plus
respectueuse de I'environnement ?

mzurfch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022
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Infrastructure de recherche UE EMPHASIS (coordination :

W7 EMPHASIS

European
Infrastructure for Plant
Phenotyping

EMPHASIS will enable researchers to use facilities,
resources and services for plant phenotyping
across Europe. Our vision is to help scientists
better understand plant performance and translate

this knowledge into application.

Watch video

ETH:ziirich

About Services Outreach

Phenotyping for
Sustainable Food

D, F)

Phenotyping Landscape European Infrastructures Contact

= - M~ M

R

Production

By addressing the technological and A pm—
organisatienal limitations of European plant

phenctyping, EMPHASIS aims to promate future l,.,...

food security and agricultural businessina E o a—

changing climate. w

Watch video

D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter

09.05.2022 23

Installation Spidercam FIP sur le site expérimental de 'EPFZ : hauteur,
densité et plus encore...

Kirchgessner N, Liebisch F, Yu K, Pfeifer J, Friedli M, Hund A, Walter A.
2017. The ETH field phenotyping platform FIP: a cable-suspended multi-sensor
system. Functional Plant Biology 44, 154-168.

ETH ziirich

D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter

Field Phenotyping Platform FIP : cameras
couleur, images thermiques, informations
multispectrales, etc.

Rotations avec blé, soja, sarrasin, ...

Pour le blé : plusieurs centaines de petites
parcelles avec différentes variétés; en rotation
depuis 2015

us

heignt

" Ccarte d’ensemble de 300 variétés de blé (laser scanning) i

L . - . — v —
2 5 0 15 ) 25 20 Ed a0
m
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Mesurer la surface foliaire : déterminer a quelle vitesse pousse chaque variété

» La caméra spider prend des photos en
couleurs

» Certaines images sont annotées afin de
marquer ce qui est plante, sol, pierre.

« L’algorithme Deep Learning transforme les
images selon un schéma spécifique et
compare les pixels qui, aprés différentes
transformations, correspondent a ceux qui
auront été annotés comme « pixels feuille »

« Transformations possibles : modifier la
résolution spatiale (calculer 4 pixels en un),
inverser, sur-accentuer les bords, modifier les
couleurs, tourner, etc.

* 190 images de 350 x 350 pixels Meilleure méthode actuelle pour

* Annoter par « feuille » ou par « arriére plan » (80 h env.) distinguer la feuille de |’arriére_p|an
+ Données réparties en « Training », « Validation » et
« Testing »

Zenkl R, Timofte R, Kirchgessner N, Roth L, Hund A, Van

3 Gool L, Walter A, Aasen H. 2022. Outdoor plant segmentation

» Elaboration d’'une méthode selon training et validation dont with Deep Learning for high-throughput field phenotyping on a
la précision est ensuite quantifiée par testing diverse wheat dataset. Frontiers in Plant Science, 12:774068.

mzur.‘ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 25

Utiliser des méthodes d’intelligence artificielle pour analyser les plantes

Input Convolutional & l\llaa-PnUIing Layers Fully Cmmelcled Layers

Image ' hn M ' Symboles des
Class processus de
Scores calcul dans les

« Convolutional

é = ﬁ e § e $ ﬁ ﬁ Neural Networks »
- 13 13 13 (CNN), qu|

13 13 13 1000

27 384 384 256 extraient les
= 4096| | 4096 . )
. informations

| | L depuis les images

224

Par ex.
reconnaissance
épis de blé —
I'ordinateur
« apprend »
lorsqu’on lui
montre ou sont les
épis dans les
images de test.

mzur.‘ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter
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Compter les épis — p. ex. pour déterminer les rendements par variété

PRl Lcaf: green
By Spike: green

Estimated stage

Multiple

Leaf: green

1-Post-flowering Spike: yellow

2-Filling

- 3-Filling - ripening Leaf: green/yellow

Spike: yellow

4-Ripening PPA—

RRes 1 e ; 0 2 4 6 8 10

, ' . . LR Leaf: yellow
Données accessibles au public (nombreux groupes de travail) Y spike:yellow
avec env. 7000 images et env. 280’000 épis grace auxquels de -

David E et al. (2020, 2021)

nouveaux algorithmes sont développés en permanence. Global Wheat Head Detection.

Plant Phenomics

mzur’ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 27

Comparaison Suisse- International; besoins de la recherche?
W EMPHASIS T T D RO T —

« La Suisse est a la pointe — aussi avec les essais variétaux et la sélection Agroscope
» Méthodes pertinentes développées pour I'lA (aussi Wageningue & Phenorob, D)

» Maintenir un réle fort en Europe et utile pour la pratique : renforcer la recherche locale !

mzur’ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 28




Repenser la fertilisation N : la révolution commence (...trés lentement)

China
o .
D f
Ymax =118
5 (R*=0.95) =
2 8 ; > 2
s T J
z i S
J; =z

2 g
381 / :
> / 5

o -

0

U I I 1

100 200 300 400

Netherlands
3= : Ymax =161
> (R=-0.8)
§ i
8 -

o —J

0 200 400 600 800

Total nitrogen input (kgN/halyr)

Total nitrogen input (kgN/ha/yr)

Year 1961 1973

1985

Dans le monde
. EESCE env. 50 % de
O L ’
. Ymax=207 I enserr_ible des
c 8- § (R engrais N ne
g 3 sont pas
2@ assimilés par
3. les plantes; ils
> 0 :
Ymax =103 se perdent dans
o S I'environnement.
I 1 T 1 T 1 1 .
0 50 150 250 Nitrates dans
Total nitrogen input (kgN/halyr) |’eau gaz é effet
1997 2009 de serre, etc.
-

Mais dans de nombreux pays : I’efficacité
de I'utilisation de I’azote s’améliore!

Lassaletta, L. et al. (2014) 50 year trends in nitrogen use efficiency of
world cropping systems: the relationship between yield and nitrogen
input to cropland. Environmental Research Letters 9, 105011 (9 pp).

ETH ziirich
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Les facteurs qui ont conditionné |'évolution (exemple de I‘engrais azoté N)

« Elaborer, adopter et controler
des prescriptions de fumure
dans le cadre d’essais de terrain

» Veiller a ce que le rendement et
la qualité ne diminuent pas avec
moins d’engrais N

» Favoriser davantage les espéces
végeétales qui n'ont pas besoin
d’engrais N supplémentaire
(légumineuses comme : pois,
haricots, soja, trefle)

* Pas de fertilisation uniforme du
champ mais MESURER quand
et ou se trouve le besoin et en
quelle quantité

mzur.‘ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 31

Approche pratique pour réduire les engrais azotés

* Mesurer chaque année la teneur en N du sol;
fertiliser en 2-3 apports a des moments
différents (essais de grande ampleur en CH)

* Mesurer le verdissement par satellite et
apporter plus d’engrais selon la ]coule_yr _
(« agriculture de précision »)

» Développer ces procédés
avec des drones a haute
résolution pour les rendre
applicables a de petites surfaces

» Cultiver plus de légumineuses pour la
consommation directe (pois chiche, pois,
soja, etc). En semis pur, culture mixte,
agroforesterie

* Produire moins de lisier qui doit étre
transporté sur les champs pour étre valorisé

E'IHZUNCh D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 32




Monitoring de la verdure et de la fertilisation (ETH Zurich et Agroscope)

{40 Nt "

* Les drones prennent des photos en

I — - — T NDVI
0 0.1 02 A 0 0.1 02 A

o couleurs
e o e . e R e o e o Les indices de couleur permettent
Index strechted to maximise visbility of in-field heterogenity. y e .
d’analyser la fertilisation
E'IHZUHCh D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 33

Comparaison Suisse — international — besoin de la recherche?

» Application : La France en pointe avec Farmstar / évaluation par satellite

 Agriculture de précision en général : peu d’applications en CH (petites surfaces)

» La recherche suisse est bien placée — notamment grace a Agroscope

El'qunch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 34




Pour finir : le réle de pionnier de la viticulture
Article de synthese sur I'état actuel du numérique dans la viticulture

Smart Agricultural Technology 1 (2021) 100005

Contents lists available at ScienceDirect =i
TECHAOLIGT

Smart Agricultural Technology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/atech

Smart applications and digital technologies in viticulture: A review
Javier Tardaguila®™*, Manfred Stoll*, Salvador Gutiérrez®, Tony Proffitt®, Maria P. Diago®" -

*Televitis Research Group, University of La Rioja. Logrono, Spain

binstitutn de Ciencias de la Vid y del Vino (University of La Rioja, CSIC, Gobiemo de La Rioja). Logron’o, Spain
b, G heim University. Geisenheim, Germany

4 Department of Computer Science and Artificial Intelligence, University of Granada, 18071, Granada, Spain
®AHA Viticulture. Dunsborough, Australia

Les technologies sont décrites en détail; les produits de haute qualité rendent la technique rentable et permettent a la
viticulture d’étre pionniéere

mzur’ch D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 35

Le schéma de base : robotique — IA — application — perfectionnement

Robotique &
capteurs

Intelligence
Artificielle |A

(a)ggc;iisition \%
/ /| / \
Mise en oceuvre ‘ \

( )Information
& validation (c) Implementation

extraction
Fig. 1. The three-step cyclical process in the adoption of precision viticulture.
(a) Data acquisition from the vineyard; (b) infermation extraction from the ac-
quired data; (c) development and implementation of a targeted management
plan based on the previous analysis.
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Les approches les plus pertinentes de la recherche...

Table 3

Sensing technologies and platforms used for smart viticultural applications.

References to cited literature are shown.

Viticultural Sensing
application technology Platform Reference
Chlorosis Hyperspectral Aircraft ‘Zarco-Tejada
detection imaging et al. 2005
Disease Multispectral Drone / UAV [57]: 2019
detection imaging Ground.-vehicle [61],2020b, 2020c
Hyperspectral
imaging
Grape Fluorescence Portable [121]
composition
Grape Spectroscopy Portable [117,142];
composition Ground- [119,118] Fig. 2. A close up of a five band multispectral camera mounted to an unmanned
platforms aerial vehicle (UAV).
Grape Hyperspectral Ground- [120,19]
composition imaging platforms
Pruning weight Lidar Ground- [44]
platforms
Vegetation Multispectral Drone / UAV Bemi et al. 2009
monitoring imaging Satellites [143]
Vigour Multispectral Satellites Campos etal
imaging 2021
‘Water status Thermal Portable Pou etal 2013;
imaging Aircraft [144]
Ground-vehicle [14,77]
Water status Thermal Drone / UAV Baluja et al.
imaging 2013; [145]
Yield Computer vision  Portable [109] Fig. 3. A typical plant cell density (PCD) map acquired using light aircraft with
c?mpmems . L. 0.5 m/pixel resolution. .
Yield forecasting Computer vision Ground- [173]; [111]
platforms Des approches multispectrales permettent p. ex de quantifier la
ETHziirich . » , » biomasse et le niveau de stress de la végétation
- , Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter 09.05.2022 37

Drones, robots et systeme de caméras

Monitoring aérien et dans les rangs

ETH ziirich

D-USYS, Institut des sciences agronomiques, Prof. Achim Walter

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA Force /A wosz




Réflexions et conclusions personnelles

» Les cultures spéciales sont pionnieres dans l'utilisation de ces techniques

» Frein a 'automatisation : le traitement fiable des images en provenance du terrain

* Les méthodes d’IA peuvent faire un grand bond en avant dans ce domaine

* Mais seulement si un grand nombre de données sont collectées...

* ...Mais ceci dépend étroitement de la pression externe

* Le théme de I'environnement semble étre actuellement un moteur

» L’ utilisation de nouvelles techniques / machines numérisées est-elle souhaitée? Les incitations
de I'Etat sont alors nécessaires.

ETHziirich
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Article dans \’ by

«Schweizer
Landtechnik»

02/2022

ETH ziirich

Moderne, umweltschonende
Landtechnik fordern

tetrige. Nur der gemensame Kaut von
Muchinen ermaghcht es, atentalls n den
Ganuss von Investitionsirediten 2y kom.
men

M2 der Unterstitsung von Technologi

wirde der Bund de Entwickhng von
Techrvken und Vertahren fordern, d
POCH Wersg verbredet nds, ment Wet
et Salemann. Auf dhesem Weg wirde
e Techni eine borstare Wirkueg et

hen, die halt nicht smmer lecht el
e s Satmann betont, dass de Ge-
whtvung von Bedrigen an Krerwn
geknipft weeden misse, um eine Ober.
mechandeung in dwsem Segment 2y
verbundern

on, weiche e Umweitiele emeichen, |

falten. Dees im Gegeesats zu guien Prak- 8

Qe sleht che einzeine Planze im Matel-
Punks, was vor e im Pllantemchuts
2 deutiich reduziertan

fubrt. in Vesbindung von

Soritrtechnd mad Kamers- und Beleuch-
torgisystemen und Aiesticher Intedh-

SVLT-Verbandsprasident und Berner Stinderat Werner Salzmann hat im Parlament
eine Motion eingereicht, mit welcher der fgef t wird,

landwirtschaftliche Maschinen und Verfahren zu unterstitzen.

Roman Engeler

Die Lancwartichaft seibat
her grosste Anstrengunge
9 n Auswrrhungen der Lebensmittel-  ne
1ion auf dee Urmwell 10 Gerng wie

Ralten Enen ncht umwesent
< 2g lerstet dades due Landtech v
nik. Neuste Entackiungen in diesem Seg-  des bezighch der Rea
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